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(57) Abstract 

The invention concerns a device for welding an accesscny (10) 
on a pipe (U) made of thermoplastic material. The accessory (10) 
comprises segments wheieto are integrated electrical heating ele- 
ments powered by a welding apparatus (1), via electrical connecting 
lines (21, 22), thereby enabling to assemble die pipe (1 1) and die ac- 
cessory (10) by welding at their mutual contact zones. The welding 
apparatus electrical connecting lines (21. 22) comprises mutual cou- 
pling elements (28. 29) which can be placed in electrical contact with 
die coupling elements (18, 19) located on die accessory segments. 
In Older to obtain a perfecdy welded assembly widi low consump- 
tion of energy, each of the two welding apparatus (20) connecting 
lines (21, 22) is connected widi its respective connection line (31, 
32) so as to obtain each time a combination of lines (30, 30')- The 
two line combinations (30, 30') comprise in turn two mutual cou- 
pling elements (18. 19) of different segments of die accessory (10). 
tiiercby producing a parallel electrical connection of all die heating 
elements located in the accessory (10). 




(57) Zusaimnenfossung 



Diesc Vorrichtung dicnt zum AnschweiBen einer Armatur (10) an ein Rohr (11), das aus theimoplastischem Material besteht Die 
Armatur (10) enthait Segmente mil integrieiten elektrischen Heizelementen, die uber elektrische Anschlufileitungen (21, 22) von einem 
SchweiBgerat (20) mit Strom vcrsoigt wcrden. Dadurch soil eine Schweifiveibindung an der Bemhningsstelle zwischen Rohr (1 1) und der 
Armatur (10) entstehen. Die elektrischen AnschluBlcitungen (21, 22) des SchweiBgerates besitzen Gegenkupplungsglieder (28, 29). die mit 
an den Segmented der Armatur befindlichen Kuppelglicdem (18, 19) elektrisch kontaktiwbar sind. Um eine einwandfreie SchweiBvcrbindung 
mit geringem Biergieaufwand zu eizeugen, wiid voigeschlagen, jede der beiden AnschluBleitungen (21, 22) vom SchweiBg^t (20) mit 
jc einer von zwei Veibindungsleitungen (31, 32) zu verbinden, so daB dort jeweils eine Lcitungskombination (30, 30*) entsteht Die 
beiden Leitungskcwnbinationen (30, 30') tragen ihierseits zwei Gegenkupplungsglieder (28, 29), die mit den Kuppelglicdem (18, 19) 
unterschiedlicher Segmente der Armatur (10) kontaktiert werden und daduich cine elektrische Parallclschaltung allar Hcizclcmente in der 
Armatur ( 1 0) crzeugen. ^ 
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Vorrichtung zum Anschweiflen einer Armatur an ein Rohr mittels in der 
Armatur integrierter elektrischer Heizelemente 



Die Erfindung richtet sich auf eine Vorrichtung der im Oberbegriff angege- 
benen Art. Die an einem Rohr angeschweiflte Armatur kann zur VerstSr- 
kung Oder zur Reparatur eines defekten Rohres dienen. Die Segmente 
kOnnen fallweise einen Rohrstutzen aufweisen, der zum AnschluB von 
anderen Rohren an das mit der Armatur ausgerOstete Rohr dient. SchlieBlich 
kann eine solche Armatur auch zum Verbinden von zwei Rohren benutzt 
werden. Das Heizelement an den InnenflSchen der Segmente wird durch 
den vom SchweiBgerat kommenden elektrischen Strom erwarmt und verflQs- 
sigt das thermoplastische Material zwischen der UmfangsflSche des Rohres 
und der InnenflSche der Armatur. Nach dem Abkuhlen und Erstarren der 
geschmolzenen Massen kommt eine feste Verbindung zwischen dem Rohr 
und der Armatur zustande. 

Solche Armaturen sind aus der DE 296 16 864 Ul bekannt, wo zwei Seg- 
mente benutzt werden, die Qbereinstimmende Heizelemente aufweisen 
und daher zueinander identische elektrische WiderstSnde besitzen. Bei 
den bekannten AnschweiBvorrichtungen wurden die beiden Heizelemente 
stets in elektrischer Reihenschaltung (Serienschaltung) an die elektrische 
Stromquelle des zugehCrigen SchweiBgerStes angeschlossen. Das geschah 
dadurch, daB man die vom SchweiBgerat kommenden AnschluBleitungen 
mit ihren elektrischen Gegenkupplungsgliedern an zwei an den beiden Seg- 
menten der Armatur befindliche Kupplungsglieder elektrisch kontaktierte, 
aber die beiden weiteren Kuppelglieder der Segmente uber eine Verbindungs- 
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leitung miteinander kontaktierte. Das bringt erhebliche Nachteile- 

Weil die Heizelemente nacheinander vom Strom durchflossen warden, ergibt 
sich eine verhSltnismaflig lange Schweifizeit, bis die erforderliche Plastifizie- 
rung des Materials an der BerQhrungssteile zwischen dem Rohr und der 
Armatur eingetreten ist, Wegen der LSnge der SchweiOzeit hat aber die 
im Heizeiement der Armatur erzeugte WSrme ausreichend Zeit, von der 
SchweiOzone aus sowohl in das Material der Armatur als auch des Rohres 
abzuflieOen. Man muB daher bei der bekannten Vorrichtung mehr Energie 
fQr die Plastifizierung des Materials aufwenden, um die durch Wdrmeleitung 
eintretenden Energieverluste auszugleichen. Das bedeutet einen Ober das 
eigentliche SchweiOen hinaus grOBeren Energieaufwand, was zu entsprechend 
hohen Energiekosten fQhrt. Weiterhin besteht durch die wegwandernde 
Warme die Gefahr einer unzureichenden VerschweiBung der Segmente 
der Armatur sowohl untereinander als auch gegenQber dem Rohr. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine zuverlassige Vorrichtung 
der im Oberbegriff des Anspruches I genannten Art zu entwickeln, die 
einwandfreie SchweiBverbindungen mit geringem Energieaufwand erzeugt. 
Dies wird erfindungsgemaB durch die im Kennzeichen des Anspruches 
1 angegebenen Maflnahmen erreicht, denen folgende besondere Bedeutung 
zukommt. 

Die erfindungsgemSBe Vorrichtung eriaubt eine elektrische Parallelschaltung 
aller Heizelemente der Armatur. Das verkQrzt die an den BerOhrungsflSchen 
der Segmente und des Rohres erforderliche SchweiBzeit zur Plastifizierung 
der bendtigten Schmelzmassen. Die kurze SchweiBzeit verhindert eine Dif* 
fusion der an den Heizelem^enten anfallenden Warme im Material der Seg- 
mente und des Rohres. Man kommt daher mit einer gegenQber dem Stand 
der Technik geringeren WSrmemenge aus. Diese Parallelschaltung erreicht 
die Erfindung, indem sie die beiden AnschluBleitungen zunSchst mit zwei 
unabhangigen Verbindungsleitungen verbindet und dadurch zwei Leitungskom- 
binationen aus einer AnschluBleitung und einer Verbindungsleitung erhdit. 
Erst die beiden Leitungskombinationen tragen die beiden Gegenkupplungs- 
glieder, welche jeweils mit den Kuppelgliedern zweier unterschiedlicher 
Segmente elektrisch kontaktiert werden. Es empfiehlt sich dabei, identische 
Segmente in der Armatur zu verwenden, die somit gleiche elektrische 
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Heizelemente beinhalten. Man erhSlt dadurch identische elektrische Wider- 
stande in den beiden Zweigen der Parallelschaltung, was zu einer idealen 
gleichfdrmigen SchweiBverbindung zwischen der Armatur und dem Rohr 
fQhrt. 

Weitere MaBnahmen und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Unter- 
ansprQchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. In den Zeichnungen 
ist die Erfindung in mehreren AusfQhningsbeispielen dargestellt, Es zeigen: 

Fig. I, schematisch, die Seitenansicht der erfindungsgemSBen Vorrichtung, 
im Entkupplungszustand der diversen Kuppel- und Gegenkupplungs- 
glieder an den elektrischen Leitungen, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die am Rohr montierte Armatur der 
Vorrichtung langs der Schnittlinie II-II von Fig. 1, vor der elektri- 
schen Kontaktierung der Gegenkupplungsglieder, 

Fig. 3 das elektrische Schaltbild fOr die Vorrichtung von Fig. 1, 

Fig. 4, schematisch, ein Detail von Fig. 1 in einer alternativen AusfQhrung, 

Fig. 5, in bruchstQckweiser Darstellung, zwei zu einer Baueinheit miteinan- 
der verbundene Verbindungsleitungen der in Fig. 1 gezeigten Vor- 
richtung, wenn diese gemSB dem Schema von Fig. 4 ausgebildet 
sind, 

Fig. 6 in perspektivischer Darstellung das eine Kuppelglied an der Verbin- 
dungsleitung von Fig. 5, 

Fig. 7a und 7b, in Hinter- und Vorderansicht, die perspektivische Darstel- 
lung eines an der Verbindungsleitung von Fig. 5 vorgesehenen 
Kuppelgliedpaares und 



8 in perspektivischer Darstellung den kombinierten elektrischen Kon- 
taktteil fOr das in Fig. 7a bzw. 7b gezeigte Kuppelgliedpaar. 
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Die erfindungsgemaBe Vorrichtung umfaBt zunachst eine Armatur 10, die 
dazu dient, ein Rohr 11 an einer bestimmten Stelle an dessen Umfangsfla- 
che 12 zu verbinden. Das Rohr bestehc aus thermoplastisciiem Kunststoffma- 
terial. Die Armatur 10 ist aus Segxnenten 13 zusammengesetzt, von denen 
im vorliegenden Fall zwei identisehe Segmente 13 benutzt warden. Diese 
Segmente 13 werden am Rohrumfang durch Spannmittel 14 festgehalten, 
z. Schrauben und Muttern, die zwei an den Segmenten 13 vorgesehene 
Flansche 15 gegeneinander drQcken. 

Die Segmente 13 besitzen an ihren mit der RohrumfangsflSche 12 in Beruh- 
rung kommende InnenflSchen 16, wie aus Fig. 2 zu entnehmen ist, Heizele- 
mente 17. Die Segmente 13 bestehen aus thermoplastischem Kunststoff, 
wo die Heizelemente 17 in der InnenflSche 16 bei der Segmentherstellung 
integriert werden. Diese Heizelemente 17, die aus gewendeltem oder mSan- 
derfOrmigem Draht bestehen, fuhren zu metallischen Kontaktteilen, welche 
zu jeweils zwei an der AuBenflSche der Segmente 13 sitzenden Kuppelglie- 
dern 18, 19 gehOren. Diese Kuppelgieder haben elektrische Isolationsteile, 
die aus dem Kunststoffmaterial der Segmente 13 mit ausgeformt sind 
und die metallischen Kontaktteile zwar schotzen, aber fOr eine Steck- 
verbindung mit noch naher zu beschreibenden metallischen Gegenkontakttei- 
len 26, 27 zweier Gegenkupplungsglieder 28, 29 zuganglich sind. 

Weil beide Segmente 13 formgleich sind und ubereinstimmende elektrische 
Heizelemente 17 besitzen, weiseii die Heizelemente 17, die in Fig. 3 sche- 
matisch gezeigt sind, einen identischen elektrischen Widerstand R auf. 
Fig. 3 zeigt ihre Parallelschaltung 25. Die metallischen Kontaktteile 
der beiden Kuppelglieder 18,19 haben mindestens nach ihrer elektrischen 
Kontaktierung mit den metallischen Gegenkontaktteilen 26, 27 der Gegen- 
kupplungsglieder 28, 29 summativ den gleichen Widerstand. Im vorliegenden 
Fall aber sind die metallischen Kontaktteile der beiden Kuppelglieder 
18, 19 zueinander identisch; die Kuppelglieder 18, 19 unterscheiden sich 
nSmlich lediglich in den Profilformen 34, 36 ihrer elektrischen Isolations- 
teile. Das Kuppelglied 18 besitzt ein an sich bekanntes, gangiges Normprofil 
34, dagegen das Kuppelglied 19 ein Sonderprofil 36, was anhand der Fig. 
5 noch naher beschrieben werden wird. . 



Zu der erfindungsgemdBen Vorrichtung gehort aber noch, wie im Schema 
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von Fig- 1 zu erkennen ist, ein SchweiflgerSt 20, das von konventioneller 
Art sein kann. Das Schweiflgerat 20 dient als im Schaltbild von Fig. 3 
verdeutlichte Stromquelle 23, deren beide Pole mit zwei elektrischen An- 
schluBleitungen 21, 22 verbunden sind. Im AusfQhrungsbeispiel von Fig. 
1 enden diese beiden AnschluBleitungen 21, 22 an Verbindungsstellen 24, 
25 fQr zwei eigenstSndige Verbindungsleitungen 31, 32. Dadurch entstehen 
aus jedem Paar von elektrischen AnschluBleitungen 21 bzw. 22 einerseits 
und Verbindungsleitungen 31, 32 andererseits zwei Leitungskombinationen 
30, 30'. 

Wie aus Fig. 1 zu erkennen ist, haben beide Leitungskombinationen 30, 
30' Qbereinstimmende Enden; sie sind mit den bereits angesprochenen Gegen- 
kupplungsgliedern 28, 29 versehen. Jede der beiden Leitungskombinationen 
30, 30' besitzt einen Gegenkupplungsteil 28 mit Normalprofil und einen 
Gegenkupplungsteil 29 mit Sonderprofil 36. Das wird, wie gesagt, in Fig. 
5 nSher beschrieben. 

Der Kupplungszustand der elektrischen Glieder 18, 19 mit 28, 29 ist im 
Schaltbild von Fig. 3 gezeigt. Dort sind die Kunststoffteile der Segmente 
13 ebenso weggelassen wie das Kunststoffrohr 11. Man sieht, daB die Heiz- 
elemente 17 der beiden Segmente durch die Leitungskombinationen 30, 
30' miteinander parallel geschaltet sind. Weil, wie bereits erwahnt wurde, 
die elektrischen WiderstSnde R sowohl der beiden Heizelemente 17 als 
auch der paarweise miteinander kontaktierten Glieder 18, 28 und 19, 29 
identisch sind, flieflt in beiden Zweigen der gleiche Strom. Dieser Strom 
ist gegenOber der konvencionellen Reihenschaltung der Heizelemente bei 
gleichen Bedingungen zweimal so groB. Das bedeutet, daB die Heizelemente 
17 in einem gegebenen Zeitintervall die vierfache Heizenergie im Vergleich 
mit dem Stand der Technik erhalten. Ziel der ErwSrmung der Heizelemente 
17 ist, an den Beruhrungsstellen 12, 16 zwischen der Armatur 10 und 
dem Rohr 11 die thermoplastischen Materialien zu verflQssigen. Weil dies 
gegenOber den bekannten Vorrichtungen bei der Erfindung in etwa einem 
Viertel der Zeit erreicht wird, kann die Warme nicht in weitere, uner- 
wQnschte Bereiche des Materials von der Armatur 10 und dem Rohr 11 
abwandern, sondern bleibt im wesentlichen auf die Beruhrungsfiachen 12, 
16 konzentriert. Das thermoplastische Material der Armatur 10 und des 
Rohres 1 1 sind zwar an sich schiechte Warmeleiter, doch macht sich 
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im Laufe der Zeit ein merklicher Warmeverlust durch Warmeleitung bemerk- 
bar. Man erhSlt damit bei der Erfindung nicht nur ein schnelleres SchweiB- 
ergebnis, sondern benOtigt auch weniger Heizenergie. Durch die schnellere 
VerflOssigung des thermoplastisehen Materials ergibt sich auch ein besseres 
Schweiflergebnis; die SchweiBverbindung zwischen der Armatur 10 und 
dem Rohr 11 ist optimal. 

Fig. 4 zeigt eine sehr vorteilhafte Ausbildung der in Fig. 1 angedeuteten 
Verbindungsstellen 24, 24' der an sich Qbereinstimmend gestalteten beiden 
Leitungskombinationen 30, 30'. Das soil anhand der einen Leitungskombinati- 
on 30 naher erlSutert werden. Die in Fig. 4 gezeigte Verbindungsleitung 
31 besitzt aufler den beiden beschriebenen Gegenkupplungsgliedern 28, 
29 auch noch ein Kuppelglied 18\ mit welchem ein an der zugehOrigen 
elektrischen AnschluBleitung 21 des SchweiBgerStes 20 befindliches Gegen- 
kupplungsglied 28' elektrisch kontaktierbar ist. Die beiden Glieder 18', 
28' sind kompatibel und besitzen fQr das Glied 18' ein in Fig. 5 erkennba- 
res Ntormalprofil 34- Wie bereits erwShnt wurde, grttndet sich die fehlende 
Kompabilitat zusammengehOriger Glieder 18, 28 bzw. 19, 29 auf unterschied- 
lichen Profilformen ihrer Isolationsteile. Das Normalprofil 34 am Kuppelglied 
18' ist, wie aus insbesondere Fig. 7a zu ersehen ist, eine zylindrische 
Steckmatrize, die ein steckerartiges Kontaktteil 26 mit Radialabstand 
umschlieQt. 

Eine weitere Besonderheit der in Fig. 4 gezelgten Verbindungsleitung bestehi 
darin, dafl das vorerwShnte Kuppelglied 18' zusammen mit dem einen Gegen- 
kupplungsglied 29 zu einem besonderen Kuppelglied-Paar 33 kombiniert 
ist. Das ist im AusfOhrungsbeispiel von Fig. 5 nSher konkretisiert. Am 
anderen Ende der Verbindungsleitung 31 von Fig. 4 befindet sich das Gegen- 
kupplungsglied 28, das ebenfalls ein hier zylindrisches Normalprofil 35 
besitzt. Dieses Normalprofil 35 ist zu dem vor beschriebenen zylindrischen, 
steckmatrizenartigen Normalprofil 34 am Kuppelglied-Paar 33 komplementSr; 
es besteht aus einer zylindrischen Steckpatrize 35, die einen buchsenartigen 
metallischen Kontaktteil 27 ummantelt, dessen Aussehen in Fig. 8 zu er- 
kennen ist. 

Die beiden Normalprofile 34, 35 an den Verbindungsleitungen 31, 32 
von Fig. 5 sind zueinander komplementgr, auch wenn sie im Gebrauchsfall 



wo 99/19135 



7 



PCT/EP98/05648 



nicht miteinander in Eingriff kommen. Das bereits oben erwahnte, aus 
dem Kunststoff material des Segments 13 geformte Kuppelglied 18 besitzt 
aber das gleiche Normalprofil 34 wie bei 18' von Fig. 5. Das ist in Fig. 
1 durch das Bezugszeichen 34 veranschaulicht. Auch im Kuppelglied 18 
des Segments 13 befindet sich, was nicht naher gezeigt ist, ein steckerfOr- 
miger Kontaktteil, der von einer zylindrischen Steckmatrize umhQlIt wird 
Daher ist, wie in Fig. 1 gezeigt, das segmentseitige Kuppelglied 18 mit 
dem in Fig. 4 und 5 gezeigten Gegenkupplungsglied 28 der Verbindungslei- 
tung 31 kompatibel. Ebenso besitzt das bei der Alternative von Fig. 4 
an der elektrischen AnschluQleitung 21 des SchweiQgerStes 20 sitzende 
Gegenkupplungsglied 28* die zylindrische Profilform der Steckpatrize 35 
vom vorbeschriebenen Gegenkupplungsglied 28 der Fig. 5. 

Dieses Normalprofil 35 ist die bekannte Profilform der Gegenkupplungsteile 
an den AnschluBIeitungen 21, 22 der zum Stand der Technik gehOrenden 
SchweiBgerdte 20. Diese Profilformen 35 der Gegenkupplungsglieder 28' 
sind bei den Schweiflgeraten 20 genormt. Damit kOnnen die auf dem Markt 
befindlichen Qblichen SchweiBgerSte mit den erfindungsgemSB gestalteten 
besonderen Verbindungsleitungen 31, 32 ausgerOstet und zum Aufbau der 
erfindungsgemSBen Vorrichtung von Fig. 1 ohne weiteres genutzt werden. 
Es ist lediglich erforderlich, die mit den profilunterschiedlichen Kuppelglie- 
dern 18, 19 versehenen besonderen Segmente 13 herzustellen. Diese kOnnen 
dann narrensicher mit den Verbindungsleitungen 31, 32 von Fig. 4 verbunden 
werden. Fehlschaltungen durch unerfahrenes Bedienungspersonal sind damit 
grundsatzlich ausgeschlossen. 

Ausweislich der Fig. 8 liegt eine einstOckige Verbindung zwischen den 
beiden als Stecker 26 und als Buchse 27 gestalteten Kontaktteile vor. 
Sie sind als die beiden Enden eines zusammenhgngenden MetallkOrpers 
38 gestaltet, der in seinem Mittelabschnitt eine Anschlufistelle 39 fOr 
den elektrischen Leiter 44 am Ende der Verbindungsleitung 31 aufweist. 
Diese Anschlufistelle 39 besteht einfach aus einer Querbohrung, in welche 
das Leiterende 44 des Kabels eingesteckt wird. Zur einwandfreien Kontaktie- 
rung kann hier eine LOtverbindung od. dgl. dienen. 

Das vorerwghnte Sonderprofil 36 am Gegenkupplungsglied 29 des Kuppel- 
glied-Paares 33 von Fig. 5 besteht im Ausfuhrungsbeispiel aus einem Kan- 
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tenprofil, insbesondere aus einem aus Fig. 7b ersichtlichen Sechskantprofil, 
das 2ur ErhOhung der Sicherheit gegenQber Fehlkontaktierungen beim Kup- 
peln in sich gestuft ist. Dieses Sonderprofil 36 umschlieflt, wie bereits 
erwahnt wurde, mantelartig den buchsenartigen Kontaktteil 27 des einstflcki- 
gen MetallkOrpers 38 und ist damit, analog zum Normalprofil 35 des vorbe- 
schriebenen Gegenkupplungsglieds 28, eine profilierte Steckpatrize. Die 
dazu komplementare, profilierte Steckmatrize 37 dieses Sonderprofils 
ist zwar kOrperlich nicht gezeigt, aber in Fig. 1 wenigstens durch ein 
Bezugszeichen verdeutlicht. Der elektrisch isolierende Bestandteil des 
am Segment 13 sitzenden weiteren Kuppelglieds 19 hat dieses Sonderprofil 
37. 

Wie aus Fig. 5 bis 7b zu erkennen ist, sind das Gegenkupplungsglied 28 
einerends und das Kuppelglied-Paar 33 andererends mit ihren vorbeschriebe- 
nen Normal- bzw. Sonderprofilen 34 bis 36 an die elektrische Verbindungslei- 
tung 31 angespritzt und damit von vorneherein einstQckig. Auch das Gegen- 
kupplungsglied 28 am anderen Leitungsende 31 ist so angespritzt. Aus 
Fig. 5 ist ferner zu erkennen, dafl die so konfektionierten beiden Verbin- 
dungsleitungen 31 mit der zweiten Verbindungsleitung 32 identisch sind. 

Von groBem Vorteil fQr die Handhabung ist es nun, wie ebenfalls aus 
Fig. 5 hervorgeht, diese beiden Leitungen 31, 32 zu einer Baueinheit 40 
zusammenzufassen. Zur Unterscheidung der beiden Leitungen 31, 32 kOnnen 
diese und/oder ihre endseitigen Glieder 28, 33 farbunterschiedlich gestaltet 
sein. Der Zusammenhalt dieser beiden Leitungen 31, 32 kommt durch 
einen einfachen Verbinder 41 zustande, der zugleich TrSger eines Beschrif- 
tungsfeldes 42 ist. Auf diesem Beschriftungsfeld 42 kOnnen, in unverlierbarer 
Weise, die erforderlichen Informationen Qber die Herkunft, die Dimensionie- 
rung und den Aufbau und/oder die Benutzung dieser Baueinheit 40 in der 
Vorrichtung enthalten sein. Der Verbinder 41 kann schlieBHch auch Anbrin- 
gungsstellen 43, z. B. Osen, zum Anbringen von nicht nSher gezeigten 
Aufhangern besitzen, welche ihrerseits Shnliche oder erganzende Informatio- 
nen zu der erfindungsgemSBen Vorrichtung enthalten. 
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Bezugszeicheniiste: 



1 A 


/\riiiatur 


1 1 
1 i 


rvonr 


1 0 


uiniongsiiaciie von ii, ocrunrungsiiaciie 




oCgmeiiL von lu 


1 A 

14 


opannni i iie i an i o 


1 c 


r lonscn an i o 


ID 


inneniiacne von xo, Derunningsiiacne 


1 7 


riciZ6icinent in lo 


lo 


erstes ivuppeigueu an ij mit Normaiprofii 


10 


ixuppcigiico all oo iiuL iNurnioipruiii 


1 O 

l9 


zweites zvuppeiguca an lo mic oonaerproiu 


20 


ocnweiugerat 


O 1 
Zl 


A*>c» ^ A A 1 aI^ ^ ft A A no^h 1<i AIai ^tmn %r An OA 

erstc cieKiriscne Anscniuj3i6iLung von zu 


oo 


zweice eieKcriscne Anscniuuieitung von zu 


oo 


1. 1 1 I 1 n 1 1 n £m OA 

otrom queue in zu 


/4 


verDinuungssicue zwiscnen zj^ ox lur ou 




zweite verDinQungssceue zwiscnen zz^ oz lur ou 




Karaueiscnaicung von x/ irig. oj 


ZD 


scecKerarLigeii metaiuscner ixonLaKcceix in xo 


97 


oucnscnariigci mcLaiiidcncr ixoniaKLLCix von uzw« ^.o 




wC^CIlAUppiUll^a^llCU oil Ol U^W* OV/ Illll JNLri lilal|JI Wll 1 1 


28' 


0<»crpn1riinnlnriPC?]ipH an 21 mif NnriTirtlnrriril (W\tf 4) 


Z7 


oegenKuppJungsgiieo von dzw. an oi, jz mic oonaerproiu 


30 


Leitungskombination aus 21, 31 


30« 


Leitungskombination aus 22, 32 


31 


erste Verbindungsleitung an 21 fOr 30 


32 


zweite Verbindungsleitung an 22 fOr 30' 


33 


Kuppelglied-Paar aus 18*, 29 (Fig. 4) 


34 


zylindrische Steckmatrize mit Normaiprofii von IS* 


35 


zylindrische Steckpatrize mit Normaiprofii von 28 


36 


profilierte Steckpatrize mit Sonderprofil von 29 
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37 profilierte Steckmatrize mit Sonderprofil bei 19 {Fig. 1) 

38 Metalltorper fQr 33 (Fig. 8) 

39 Anschlufistelle fQr 44 in 38 (Rg. 8) 

40 Baueinheit bus 31, 32 (Fig. 5) 
Verbinder for 40 
Beschriftungsfeld von 41 
Anbringungsstelle, Ose an 41 
elektrischer Leiter von 31 bzw. 32 



elektrischer Widerstand von 17 
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PatentansprQche: 



I. Vorrichtung zum Anschweifien einer aus thermoplastischem Material 
bestehenden Armatur (10) an ein Rohr (11) oder an zwei miteinander 
zu verbindende Rohre aus thermoplastischem Werkstoff, 

wobei die Armatur (10) mindestens zwei Segmente (13) besitzt, die 
den Urn fang (12) des Rohres (11) bzw. der beiden zu verbindenden 
Rohre umfassen, 

die Segmente (13) an ihren mit dem Rohr (11) bzw. den beiden zu 
verbindenden Rohren in BerOhrung stehenden Innenfiachen (16) wenig- 
stens bereichsweise mit einem elektrischen Heizelement (17) versehen 
sind, 

und die Segmente (13) an ihren AuBenfiachen zwei elektrische Kuppel- 
glieder (18, 19) zum ZufOhren und Ableiten eines elektrischen Stroms 
an das Heizelement (17) aufweisen, 

mit einem als elektrische Stromquelie (23) fOr die Heizelemente 
(17) dienenden SchweiBgerSt (20), welches zwei elektrische AnschluBlei- 
tungen (21, 22) besitzt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB jede der beiden AnschluBIeitungen (21, 22) zundchst mit je einer 
von zwei Verbindungsleitungen (31, 32) verbunden (24, 24') ist und 
mit diesen eine Leitungskombination (30, 30*) bildet, 

daB die beiden Leitungskombinationen (30, 30') jeweils zwei Gegen- 
kupplungsglieder (28, 29) tragen, 

und daB die Gegenkupplungsglieder (28, 29) der Leitungskombination 
(30, 30') mit den Kuppelgliedern (18, 19) unterschiediicher Segmente 
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(13) der Armatur (10) kontaktiert sind und eine elektrische Parallel- 
schaltung aller Heizelemente (17) in der Armatur (10) bewirken. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Verbin- 
dungsleitung (31, 32) auBer den beiden Gegenkupplungselementen 
(28, 29) noch ein weiteres Kuppelglied (18') besitzt, mit welchem 
ein Gegenkupplungsglied (28') der AnschluBleitung (21, 22) des SchweiB- 
gerates (20) beim SchweiBvorgang kontaktiert ist 

und daB dadurch die Verbindung (24, 25) der Verbindungsleitung (31, 
32) mit der AnschluBleitung (21, 22) zur Leitungskombination (30, 
30') erzeugt ist. 

3* Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
sowohl die beiden Gegenkupplungsglieder (28, 29) der Leitungskombina- 
tion (30, 30') als auch die zugehOrigen beiden Kuppelglieder (18, 
19) an einem Segment (13) zueinander unterschiedlich ausgebildet 
und miteinander nicht kompatibel sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verbindungsleitung (31, 32) zwar an ihrem einen Ende ein Gegen- 
kupplungsglied (28), aber an ihrem anderen Ende ein kombiniertes 
Kuppelglied-Paar (33) tragt, bestehend einerseits aus einem Gegenkup- 
pelglied (29) fOr das Segment (13) und andererseits aus einem Kuppel- 
glied (18*) for die AnschluBleitung (21, 22). 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprOche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das weitere Kuppelglied (18*) und das Gegenkupp- 
lungsglied (29) der Verbindungsleitung (31, 32) sowie das eine Kuppel- 
glied (18) am Segment (13) und das Gegenkupplungsglied (28*) an 
jeder der beiden AnschluBleitungen (21, 22) ein an sich bekanntes 
Normprofil (34, 35) aufweisen, 

daB aber das andere Gegenkupplungsglied (29) der Verbindung (24) 



wo 99/19135 



PCT/EP98/DS648 



13 

sowie das andere Kuppelglied (19) am Segment (13) ein Sonderprofil 
(36, 37) besitzen. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Verbindungsleitungen (31, 32) fOr 
die aus zwei Segmenten (13) bestehende Armatur (10) zu einer Bauein* 
heit (40) zusammengefaBt sind. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Verbindungsleitungen (31, 32) fOr 
die aus zwei Segmenten (13) bestehende Armatur (10) und/oder 
ihre endseitigen Glieder (28, 29; 33) zwecks optischer Unterscheidung 
zueinander unterschiedlich, insbesondere farbunterschiedlich ausgebildet 
sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Baueinheit (40) der zusammengefaBten Verbindungsleitungen 
(31, 32) mit einem Sehriftfeld (42) fOr Informationen und/oder mit 
Anbringungsstellen (43) fOr einen AufhSnger mit Informationen ausgerQ- 
stet ist. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 3 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die metallischen Kontaktteile (26) in den beiden 
unterschiedlichen Kuppelgliedern (18, 19) des Segments (13) zusammen 
mit den metallischen Gegenkontaktteilen (27) der mit ihnen kontaktier- 
ten Gegenkupplungsglieder (28, 29) an der Leitungskombination (30, 
30') zumindest suromativ jeweils den gleichen elektrischen Widerstand 
zueinander aufweisen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch '^ekennzeichnet, daB die aus 
d m Kunststoff material des Segments (13) gebildeten Isolationsteile 
an den Kuppelgliedern (18, 19) des Segments (13) einerseits und 
die Isolationsteile der Gegenkupplungsglieder (28, 29) an der Leitungs- 
kombination (30, 30*) andererseits zwar zueinander unterschiedliche 
Profilformen (34 bis 37) aufweisen, die aber paarweise (34, 35 bzw. 
36, 37) miteinander zusammensteckbar sind. 
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GEANDERTE ANSPROCHE 
[beim Intemationalen Bflro am 12. Mfiiz 1999 (12.03.99) eingegangen; 
ursprdngliche AnsprQche 1-10 durch neue Aosprilche 1-9 ersetzt (3 Seiten)] 

1. Vorrichtung zum AnschweiBen einer aus thermoplastischem Material bestehenden 
Armatur (10) an ein Rohr (11) oder an zwei miteinander zu verbindene Rohre aus 
thermoplastischem Werkstoff, 

wobei die Armatur (10) mindestens z^'ei Segmente (13) besitzt, die den Umfang (12) 
des Rohres (1 1) bzw. der beiden zu verbindenden Rohre imifassen, 

die Segmente (13) an ihren mit dem Rohr (1 1) bzw. den beiden zu verbindenden Rohren 
in Beriihrung stehenden InnenflSchen (16) wenigstens bereichsweise mit einem 
elektrischen Heizelement (17) versehen sind, 

und die Segmente (13) an ihren AuBenflachen zwei elektrische Kuppelglieder (18, 19) 
zum Zufuhren und Ableiten eines elektrischen Slroms an das Heizelement (17) 
aufweisen, 

mit einem als elektrische Stromquelle (23) fiir die Heizelemente (17) dienenden 
SchweiBgerat (20), welches zwei elektrische AnschluBleitungen (21, 22) besitzt, 

wovon jede der beiden AnschluBleitungen (21, 22) zunachst mit je einer von zv^'ei 
Verbindungsleitungen (31, 32) verbunden (24, 24*) ist und mit diesen eine 
Leitungskombination (30, 30') fur eine elektrische Parallelschaltung aller Heizelemente 
(1 7) in der Armatur (1 0) bildet, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die beiden Leitungskombinationen (30, 30') jeweils zwei Gegenkupplungsglieder 
(28, 29) tragen, 

und dafl die Gegenkupplungsglieder (28, 29) der Leitungskombination (30, 30') mit den 
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sind, wobei die Kuppelglieder (18, 19) und die Gegenkupplungsglieder zueinander 
unterschiedlich ausgebildet und miteinander nicht kompatibel sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Verbindvmgsleitung 
(31, 32) auBer den beiden Gegenkupplimgselementen (28, 29) noch ein wei teres 
Kuppelglied (18') besitzt, mit welchem ein Gegenkupplungsglied (28') der 
AnschluBleitung (21, 22) des SchweiBgerates (20) beim SchweiBvorgang kontaktiert ist, 

und dafl dadurch die Verbindung (24, 25) der Verbindungsleitung (31, 32) mit der 
AnschluBleitung (21, 22) zur Leitungskombination (30, 30') erzeugt ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Verbindungsleitung 
(31, 32) zwax an ihrem einen Ende ein Gegenkupplungsglied (28), aber an ihrem 
anderen Ende ein kombinienes Kuppelglied-Paar (33) tragi, bestehend einerseits aus 
einem Gegenkuppelglied (29) fur das Segment (13) und andererseits aus einem 
Kuppelglied (18') fiir die AnschluBleitung (21, 22). 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das weitere Kuppelglied (18*) und das Gegenkupplungsglied (29) der 
Verbindungsleitung (31, 32) so\\ie das eine Kuppelglied (18) am Segment (13) und das 
Gegenkupplungsglied (28') an jeder der beiden AnschluBleitungen (21, 22) ein an sich 
bekanntes Normprofil (34, 35) aufxveisen, 

daB aber das andere Gegenkupplungsglied (29) der Verbindung (24) sovne das andere 
Kuppelglied (1 9) am Segment (13) ein Sondeiprofil (36, 37) besitzen. 

Vonichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Verbindungsleitungen (31, 32) fur die aus zwei Segmenten (13) 
bestehende Armatur (10) zu einer Baueinheit (40) zusammengefaBt sind. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Verbindungsleitungen (3 1 , 32) ftir die aus zwei Segmenten (13) 
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bestehende Armatur (10) und/oder ihre endseiiigen Glieder (28, 29; 33) zwecks 
optischer Unlerscheidung zueinander imterschiedlich, insbesondere farbiinterschiedlich 
ausgebildet sind. 

7. Vorrichtiing nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Baueinheit (40) 
der zusaminengefaflten Verbindungsleitungen (31, 32) mit einem Schriftfeld (42) fur 
Informationen und/oder mit Anbringungsstellen (43) fur einen Aufhanger mit 
Informationen ausgeriistet ist. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die metallischen Kontaktteile (26) in den beiden imterschiedlichen Kuppelgliedem 
(18, 19) des Segments (13) zusammen mit den metallischen Gegenkontakten (27) der 
mit ihnen kontaktierten Gegenkupplungsglieder (28, 29) an der Leitungskombination 
(30, 30') zumindest summativ jeweils den gleichen elektrischen Widerstand zueinander 
auf\veisen. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet. daB die aus dem 
Kunststofftnaterial des Segments (13) gebildeten Isolationsteile an den Kuppelgliedem 
(18, 19) des Segments (13) einerseits und die Isolationsteile der Gegenkupplungsglieder 
(28, 29) an der Leitungskombination (30, 30*) andererseits zwar zueinander 
unterschiedliche Profilformen (34 bis 37) aufS\'eisen, die aber paarweise (34, 35 bzw. 
36, 37) miteinander zusammensteckbar sind. 
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IN ARTKEL 19 GENANNTE ERKLARUNG 

Die EP 0 146 775 Al offenbart eine Anordnimg zum VerschweiBen von Formteilen aus 
thermoplaslischem Kunststoff mit einem dazwischen einzufuhrenden Bauteil. Dabei weisen 
die Innenflachen der Formteile und deren aneinanderstofiende Flachen z\vei als HeizmaHen 
ausgebildete Heizleiter auf, welche zueinander parallel geschaltel sind. Somit ist diese 
Parallelschaltung der Heizleiter vorbekannt. Diese Druckschrift weist jedoch nicht auf 
Kuppelglieder an den Formteilen und mit diesen verbindbare Gegenkupplungsglieder an 
Leitungskombinationen bin. 

Die EP 0 622 171 Al offenbart ein Flachenheizmittel aus thermoplastischem Kunststoff zum 
Herstellen von flachenforraigen Schweifiverbindungen zwischen Formstiicken, wobei sich das 
Flachenheizmittel aus Heizdrahten zusammensetzt, die nach bekannten Schaltimgsmustem 
der Elektrotechnik, vorzugsweise parallel oder in Reihe oder auch kombiniert, verschaltet 
werden. Damit ist auch aus dieser Entgegenhaltung eine Parallelschaltung von 
Flachenheizmitteln zum VerschweiBen thermoplastischer Kunststoffe bekannt. Allerdings 
findet sich auch bei dieser Entgegenhaltung kein Hinweis auf Gegenkupplungsglieder 
tragende Leitungskombinationen, die an Kuppelglieder der unterschiedlichen Formstucke 
kontaktierbar sind, und es findet sich dariiber hinaus bei dieser Entgegenhaltung auch kein 
Hinweis darauf, dafi die Kuppelglieder und Gegenkupplungsglieder zueinander 
unterschiedlich ausgebildet sind und demgemafi auch nicht miteinander kompatibel sind. 

Die DE 34 11 179 CI offenbart eine Schweiflmuffe fur Rohre aus beispielsweise 
thermoplastischen Werkstoffen mit einem Heizdraht, dessen Enden uber Kontaktelemente 
zum SchweiBen Strom zufiihrbar ist. Dabei ist aus dieser Entgegenhaltimg kein Hinweis 
darauf zu entnehmen, dafl eine Parallelschaltung der Heizdrahte stattfinden soli. AuBerdem 
sind die aus dieser Entgegenhaltung ersichtlichen Kontaktelemente inmier gleich ausgebildet, 
wobei das Augenmerk darauf gelegt ist, daB im Hinblick auf einen geringen 
Ubergangswderstand eine groBe Kontaktflache bei den Kontaktelementen vorhanden sein 
soil. Dazu ist das Ende des Heizdrahtes zu einer steifen AnschluBwendel gewickelt und bildet 
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eine Aufnahnie fiir einen Einsteckteil, der gegebenenfalls durch eine oder auch mehrere 
Fedem eine sichere Kontaktierung ergeben soil. Auf unierschiedlich ausgebildete 
Kupplungsglieder und Gegenkupplungsglieder, die zueinander unierschiedlich ausgebildet 
und miteinander nicht kompatibel sind, weist diese Entgegenhaltung nicht hin. 

Die iibrigen Entgegenhaltungen betreffen weder Parallelschaltungen von Heizeinrichtungen 
fur die Verschmelzung von Kunststoffen miteinander, noch sind daraus Kuppelglieder und 
Gegenkupplungsglieder an Leitungskombinationen bz\v. an xinterschiedlichen Segmenten 
ersichtlich, so daB diese Entgegenhaltungen neben der Sache liegen. 
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